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টনদেে঱ভারা (Instructions): 

১. ফাাংরা ফা ইাংদযটজ এ রৃটি বালায ফম ফকান একটিদি উত্তয ফে঑য়া মাদফ। ( You can answer either in Bangla or 

English.) 

২. উত্তয ঳াংটিপ্ত ঴঑য়া ফাঞ্ছনীয়। (The answers should be as brief as possible.) 

৩. ‘জানা েযকায ’ অাংদ঱ উদেটখি টফলয়গুদরায টফস্তাটযি ফর্েনা প্রদেয ফ঱দল ঳াংমুক্ত। ( Topics mentioned under 

‘Required knowledge’ are described at the end of the question paper.) 

৪. ঳াধাযর্ ঳ভাধাদনয ফিদে গাটর্টিক পভুেরা , ধাদ঩ ধাদ঩ ফর্েনা , ফপ্রাগ্রাটভাং ফকাড - এয   ফম ফকান টকছুই গ্র঴র্দমাগয। 
(For general solutions Mathematical formula, step by description or programming code - anything is 

acceptable.) 

৫. আাংট঱ক উত্তয঑ ভূরযায়নদমাগয, িাই মিিুকু ঳ম্ভফ উত্তয ফে঑য়ায জদে উৎ঳াট঴ি কযা ঴দে। ( Partial answers will 

also be evaluated, so we encourage you to answer as much as you can.) 

৬ ফভাি প্রে ৭ টি। প্রটিটি প্রদেয ভান ২০। (Number of questions is 7. Each question carries 20 marks.)  



Question 1: 

একিা টফশ্বটফেযারদয় নূযনিভ কিজন ছাে বটিে কযদর িুটভ টনটিি বাদফ ফরদি ঩াদযা ফম অন্তি  N জন ছাে একই ফজরা 
ফেদক এদ঳দছ ? ধদয না঑ ফেদ঱য ফজরা ঳াংখযা  K (How many students must be enrolled in a university to 

ensure that there are at least N students who come from same district? Assume there are K different 
districts) 

A. ঳াধাযন ঳ূেটি টরখ। (Write the general formula) [10] 

B. উত্তয টরখ, মখন N = 2, K = 3 (Give the answer when N = 2, K = 3) [4] 

C. উত্তয টরখ, মখন N = 201, K = 50 (Give the answer when N = 201, K = 50) [6] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 2: 

জানা েযকায(Required Knowledge): 

ফাইনাযী ঳াংখযা (Binary Numbers) 

N দেদঘেয কিগুদরা ফাইনাযী ঳াংখযা আদছ ফমগুরা একটি 1 টেদয় রৄরু ঴য় অেফা রৃইটি 0 টেদয় ফ঱ল ঴য় (N >= 3)? (How 

many binary numbers of length N starts with a 1 or ends with two 0s (N >= 3)?) 

A. ঳াধাযন ঳ূেটি টরখ। (Write the general formula) [10] 

B. উত্তয টরখ, মখন N = 4 (Give the answer when N = 4) [4] 

C. উত্তয টরখ, মখন N = 10 (Give the answer when N = 10) [6] 

  



Question 3: 

একটি আয়িদিে ফেয়া আদছ , মায দেঘেয N এফাং প্রস্থ M (N >= M)। এখন এয ভদধয রৃটি ঳ভান ফযা঳াদধেয ফৃত্তদক ফ঳াদি 
঴দফ ফমন িাযা একটি অ঩যটিদক ফছে না কদয এফাং ঩ুদযা঩ুটয আয়িদিদেয ভদধয অফস্থান কদয। এই ফৃত্ত রৃটিয ঳দফোচ্চ 
ফযা঳াধে কি ঴দি ঩াদয ? (Given a rectangle of length N and width M (N >= M), 2 equal sized circles should 
be placed inside the rectangle such that they don't overlap and remain completely inside the rectangle. 
What will be the maximum radius of the circle?) 

A. ঳াধাযন ঳ূেটি টরখ। (Write the general formula) [10] 

B. উত্তয টরখ, মখন N = 7, M = 3 (Give the answer when N = 7, M = 3) [4] 

C. উত্তয টরখ, মখন N = 4024, M = 2014 (Give the answer when N = 4024, M = 2014) [6] 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Question 4: 

ফিাভায কাদছ একিা ফির ফে঑য়া গযভ কড়াই আদছ। কড়াইিাদি িুটভ ভাছ বাজদি চাে। কড়াইিাদি এক঳াদে ে঱িা 
ভাছ বাজা মায়। ভাদছয একিা ট঩ঠ বাজদি ১ টভটনি ঳ভয় রাদগ। এখন ফিাভাদক মটে N িা ভাছ ফেয়া োদক , িা঴দর 
নূযনিভ কি ঳ভদয় িুটভ ঳ফগুদরা ভাছ বাজদি ঩াযদফ ?একটি ভাছ ঩ুদযা঩ুটয বাজদি ঴দর িায রৃই ট঩ঠই বাজদি ঴দফ।  

(You have a frying pan for preparing some fishes. You can fry at most 10 fishes at a time. You also need 1 

minute to fry one side of a fish. If you have N fishes, determine the minimum time you would require to 

fry all of them? In order to completely fry a fish, you need to fry both its side.) 
A. ঳াধাযন ঳ূেটি টরখ। (Write the general formula) [10] 

B. উত্তয টরখ, মখন N = 4 (Give the answer when N = 4) [4] 

C. উত্তয টরখ, মখন N = 10 (Give the answer when N = 10) [6] 

  



Question 5: 

জানা েযকায (Required Knowledge) 

টযকাদযন্স টযদর঱ন (Recurrence relation) 

ধয ফিাভাদক একটি আয়িদিে ফে঑য়া ঴র, মায দেঘেয ২ এফাং প্রস্থ N (২xN)। ফিাভায কাদছ রৃই ধযদনয িাইর আদছ, ২x১ 
এফাং ২x২। িুটভ মটে এদেযদক ফযফ঴ায কদয আয়িদিেটিদক ঩ূযন কযদি চা঑ িা ঴দর কি বাদফ কযা মাদফ ? টনদচয 
উো঴যন গুদরা ফেখ। িুটভ মি খুট঱ িি িাইর ফযফ঴ায কযদি ঩ায, টকন্তু আয়িদিদেয একই ঘদয একাটধক িাইর ফযফ঴ায 
কযা মাদফ না।  ( Suppose you are given a rectangle of length 2 and width N (2xN). You have two types of 

tiles, 2x1 and 2x2. If you want to fill the rectangle using only these two types of tiles then in how many 
ways can you do it? See example below to understand. You can use as many tiles as you want, but you 
can’t put a tile over another tile.) 
 

N = 1    

N = 2   

N = 3  

A. টযকাদযন্স টযদর঱নটি টরখ। (Write the recurrence relation) [10] 

B. উত্তয টরখ, মখন N = 5 (Give the answer when N = 4) [4] 

C. উত্তয টরখ, মখন N = 10 (Give the answer when N = 10) [6] 

 
 
 
 
 
 
  

 

 

  

 

 

 

 

   



Question 6: 

জানা েযকায (Required Knowledge) 

টি (Tree) 

ফিাভাদক একিা টি ফেয়া আদছ। এয টরপ ফনাডগুদরাদি( ঳ফায টনদচয ফনাডগুরা মাদেয আয ফকান চাইল্ড নাই ) টকছু ভান 
ফেয়া আদছ। অে ঳ফ ফনাদডয ভান ঴দরা িায মিগুদরা উত্তযসুযী আদছ( িায টনদচ ফমদি োকদর টরপ ফা টরপ ছাড়া 
মিগুদরা ফনাড আদছ ) িাদেয ঳কদরয ভাদনয ফমাগপর। ফিাভাদক টি  টিয রুদিয( ঳ফায উ঩দযয ফনাড ) ভান ফফয কযদি 
঴দফ। ফমভন টনদচয টিদি রুি ঴দরা A। B ফনাদডয চাইদল্ডয ২িা টরপ আদছ মাদেয ভান মোক্রদভ 1 এফাং 2। িাই B এয 
ভান ঴দরা 1 + 2 = 3। আফায A ফনাদডয আদযকিা চাইল্ড আদছ মায ভান 3। অিএফ রুি ফনাড A এয ঳ফেদভাি ভান ঴দরা 1 

+ 2 + 3 + 3 = 9। (You are given a tree. Its leaf nodes (the nodes which have no other child) have some 

values. All the other nodes’ values are the sum of their successors (all the nodes you can get when you 
go down in the tree from this node). You have to compute the value of the root in this tree. For 
example, in the following tree, the root is A. Node B got two children whose values are 1 and 2. So B’s 
value is 1 + 2 = 3. Again node A got another child which has a value of 3. So total value of root node A is 
1 + 2 + 3 + 3 = 9) 
 
 

 
 
 
 
 
 

A. ঩াদ঱য টিদি রুদিয ভান ফফয কয।( Compute the 

value of root node for the tree in left). [4] 

 



B. ঩াদ঱য টিদি রুদিয ভান ফফয কয।( Compute the 

value of root node for the tree in left). [6] 

 

C. এই প্রফদরদভয একটি ঳াধাযন ঳ভাধান ো঑। (Give a general solution for this problem) [10] 

 
 
 
 
 
 
 
 
  



Question 7: 
 

একিা ফফাদডে টনদচয ভদিা কদয 1 ফেদক অ঳ীভ ঩মেন্ত ঳কর নম্বয ফরখা আদছ। এখাদন ঳ফায টনদচ এফাং ফাদভয ঘয ফমটিফি 
1 আদছ িায স্থানাাংক (1, 1)। (2, 3) এ আদছ 8। ছটফদি 25 ঩মেন্ত োকদর঑ ফফাডেটিয ঳াইজ অদনক ফড় মাদি অ঳ীভ ঩মেন্ত 
঳কর ঳াংখযা ফরখা মায়।  ফিাভাদক ফম ফকান ঘদযয ভান ফরদর িায স্থানাঙ্ক ফফয কযদি ঴দফ। (You are given a board 
just like the following image where numbers from 1 to infinity are written. Here, at the bottom-left cell, 
where 1 is written, has the coordinate (1, 1). 8 is in coordinate (2, 3). In the picture only numbers up to 
25 are shown but the board is big enough to hold all the numbers up to infinity. Given a value in any cell 
you need to find out the coordinate of that cell containing that number.) 

 
 

A. 39 ফম ঘদয আদছ িায স্থানাাংক কি? (What is the coordinate of the cell which contains 39 in it?)[4] 

B. 998500 ফম ঘদয আদছ িায স্থানাাংক কি ? (What is the coordinate of the cell which contains 998500 in 

it?)[6] 

C. ফকান একটি নাম্বায টেদর িায স্থানাাংক ফফয কযায একটি ঳াধাযন ঳ভাধান ো঑। (Given a number, write a general 

solution to compute the coordinate.)[10] 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  



঩টযট঱ষ্ট (Appendix) 

টযকাদযন্স টযদর঱ন  (Recurrence Relation) 

 

গাটর্টিকবাদফ, টযকাদযন্স টযদর঱ন ঴র এভন একটি ঳ভীকযর্ ফমটি একটি অনুক্রভদক প্রকা঱ কদয মায রৄরুয টকছু যাট঱ 
ফে঑য়া োদক এফাং ঩যফিেী প্রটিটি যাট঱দক আদগয টকছু যাট঱য পাাং঱ন আকাদয প্রকা঱ কযা মায়। (In mathematics, a 

recurrence relation is an equation which defines a sequence where one or more initial terms are given 
and each further term of the sequence is defined as a function of the preceding terms.) 
 

উো঴যর্স্বরূ঩, টনদচয টযকাদযন্স টযদর঱নটি রিয কটয (For example, consider the following recurrence relation) 

T(n) = 2T(n-1) + 1, T(0) = 0 
 

ভানগুদরায একিা ফিটফর ফানাদর টনদচয ভি ঴য় (Building a table of values yields the following) 

n 0 1 2 3 4 5 6 7 

T(n) 0 1 3 7 15 31 63 127 

 
 

ফাইনাটয ঳াংখযা (Binary Numbers) 

ফমদকান ঳াংখযাদক এক ফা একাটধক ২ এয ঘাি এয ফমাগপররূদ঩ ফকফরভাে একবাদফই প্রকা঱ কযা মায়। ফকান ঳াংখযাদক 
প্রকা঱ কযদি ২ এয ফম ঳কর ঘাি ফযফ঴ায ঴য় িাদেয জদে ১ টেদয় গুর্ কদয এফাং ফাটকদেয জে 0 টেদয় গুর্ কদয 
িাদেয ফমাগপররূদ঩ ফরখা মায়। এদক ঐ ঳াংখযায ফাইনাটয রূ঩ ফরা ঴য়। টনদচয উো঴যর্ ফেখদর টফলয়টি ঩টযষ্কায ঴দফ। 
(It’s possible to uniquely express any number as a sum of one or more power(s) of two. We can express 
the number as a sum of each used powers of two multiplied by 1 and each unused powers multiplied by 
0. You’ll get a better idea from the following example) 
 
11 = 8 + 2 + 1 =1 x 23 + 0 * 22 + 1 x 21 + 1 x 20 = 1011 in Binary 
 

প্রেভ টকছু ফাইনাটয নম্বয ঴দে 

 

 
 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ফাইনাটয (Binary) 0 1 10 11 100 101 110 111 1000 1001 1010 

 
 
 
 
 
 

  



টি (Tree): 

ফনাড (Node): একিা টফন্দু ফা ফস্তু। ঩াদ঱য ছটফদি ে঱িা ফনাড আদছ। ( A 

point or object. In the figure, there are ten nodes.) 

এজ (Edge): রৃইটি ফনাদডয ভদধয ঳িকে। এদক িাদেয ভদধয একটি ফযখা ফিদন 
প্রকা঱ কযা ঴য়। এজ এয রৃটি ফনাডদক একজন আদযকজদনয ঳াংদগ ঳াংমুক্ত 
ফদর ধদয ফন঑য়া ঴য়। উো঴যর্ স্বরূ঩ ঩াদ঱য ছটফদি ৩ এয ঳াদে ৯ এফাং ৪ 
঳াংমুক্ত। ৬ এয ঳াদে ৪ এফাং ৭ ঳াংমুক্ত। ( The relationship between two 

nodes. It is represented as a line between two nodes. These nodes 
are considered to be adjacent to each other. For example, in the 
figure. 4 and 9 are adjacent to 3. 4 and 7 are adjacent to 6.) 

রুি (Root): একটি টফদ঱ল ফনাড। টি এয ঳ফদচদয় উ঩দযয ফনাড। এখাদন ৩ 
঴র রুি। (A special node. It’s the topmost node of the tree. Here 3 is 
the root.) 

টরপ(Leaf): টি এয ঳ফায টনদচয ফনাডগুরা মাদেয ফেদক আয ফকান ফনাড টনদচ 
দিটয ঴য়না িাদেয টরপ ফনাড ফরা ঴য়। ছটফদি ১ , ১০, ৭ আয ৫ ঴দে টরপ 
ফনাডগুদরা।  (Nodes which are at the bottom of the tree which have 

no further child nodes are called leaf nodes. In the picture 1, 10, 7 
and 5 are leaf nodes. ) 

উত্তযসুযী(Successor): ছটফ ফেদক উত্তযসুযীয ধাযর্া ঩টযষ্কায ঴দফ। এখাদন ৪ 
নম্বয ফনাদডয উত্তযসুযী ঴দে ১০ , ৬, ৫ এফাং ৭।রুদিয উত্তযসুযী রুি ফাদে আয 
ফাটক ঳ফ ফনাড। টরদপয ফকান উত্তযসুযী োদকনা। ( The idea of successor is 

best explained from the figure. Here node 4’s successors are 10, 5, 6 
and 7. Root’s successors are all other nodes. Leaves do not have any 
successors.) 

টি (Tree): এভন টকছু ফনাড এফাং এদজয ঳াংগ্র঴ ফমখাদন রুি ফযিীি প্রটিটি 
ফনাদডয একটি ভাে ঩ূফে঳যূী োদক। ফকান টিদি n টি ফনাড োকদর এজ োদক n-

1 টি। ( Collection of nodes and edges such that every node other 

than the root has exactly one predecessor. A tree with n node has 
exactly n-1 edges.) 

* 

 
 


